
I. Obecne Środowisko Zdalnego Odczytu Wodomierzy w Miejskim 
Przedsiębiorstwie Wodociągów i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A. 

Zamawiający na chwilę obecną posiada 20 060 aktywnych kart w usłudze telemetrii w sieci 
GSM. W głównej mierze są to wodomierze w ilości 17 732. Pozostałe to: monitoring pojazdów 
503 szt., monitoring pompowni kanalizacyjnych 237 szt., monitoring magistral wodociągowych 
230 szt., inne mniejsze systemy jak np. RCP, sygnalizacja napadu włamania, urządzenia 
geodezyjne, liczniki energii elektrycznej 240 szt. 

Aktualnie funkcjonujący w Spółce system zdalnego odczytu wodomierzy składa się z kilku 
elementów, których wzajemne oddziaływanie skutkuje możliwością zdalnego pozyskania 
danych pomiarowych. Do podstawowych elementów systemu zaliczyć należy: 

a) wodomierze mechaniczne dostosowane do zdalnego odczytu – w celu dokonywania 
odczytu zdalnego wodomierz mechaniczny doposażony jest w nakładkę impulsową 
podłączoną przewodowo z urządzeniem pomiarowo-transmisyjnym. Wodomierze 
mechaniczne stanowią 100% eksploatowanych przez Spółkę wodomierzy; 

b) nadajniki kontaktronowe – nadajniki beznapięciowe zmieniające analogowe wskazania 
wodomierzy na postać impulsów oraz przesyłające te informacje do urządzeń 
pomiarowo-transmisyjnych. Pod wpływem zmian pola magnetycznego styki wewnątrz 
kontaktronu zwierają i rozwierają się generując impulsy; 

c) nakładki elektroniczne na wodomierze – urządzenia do wytwarzania impulsów  
w sposób elektroniczny. Elektroniczne elementy wewnątrz nakładki reagują na 
zmienne pole magnetyczne wokół jednej z wskazówek wodomierza wykonanej  
z materiału o właściwościach magnetycznych, wytwarzając impulsy. Nakładki 
posiadają własne zasilanie, umożliwiające pracę przez około 10 – 15 lat; 

d) urządzenia pomiarowo-transmisyjne – moduły rejestrujące wskazania wodomierzy  
w postaci liczby impulsów wygenerowanych przez nakładki lub kontaktrony oraz 
przesyłające dane pomiarowe do serwera Spółki. Obecnie wykorzystywane urządzenia 
wyposażone są w tradycyjne karty SIM firmy T-Mobile S.A., umożliwiające 
bezprzewodową komunikację przez sieć GSM/GPRS. Urządzenia standardowo 
dokonują jednego pomiaru i jednej transmisji danych w ciągu doby. Transmisja odbywa 
się w godzinach nocnych, kiedy ruch w sieci GSM jest mniejszy. Komunikacja  
z urządzeniem jest dwukierunkowa, urządzenie nie tylko wysyła dane pomiarowe, ale 
może je również odbierać, np. korekty liczby impulsów, zmiany konfiguracji lub 
oprogramowania. Poza transmisją GSM urządzenia posiadają również możliwość 
komunikacji lokalnej poprzez transmisję przewodową lub komunikację bezprzewodową 
NFC (Near Field Communication - radiowy standard komunikacji na małą odległość do 
20 cm, przy wysokiej częstotliwości); 

e) serwer bazodanowy – element infrastruktury informatycznej, służący do zapisu danych 
przesłanych przez urządzenia pomiarowo – transmisyjne; 

f) aplikacja bazodanowa – oprogramowanie służące do prezentacji i zarządzania danymi 
pomiarowymi. 

Wszystkie urządzenia działają w technologii GSM/GPRS w oparciu o sieć jednego 
operatora (T-Mobile S.A.) w ramach wydzielonego dla MPWiK własnego APN, tj. sieci 
pakietowej, dzięki której w sieciach komórkowych możliwa jest transmisja danych. Urządzenia 
transmisyjne instalowane są jako oddzielne moduły pomiarowo - transmisyjne podłączane 
przewodowo do wodomierzy mechanicznych, wyposażonych w beznapięciowe nadajniki 
kontaktronowe - tzw. kontaktrony lub w zasilane bateryjnie nakładki elektroniczne, których 
głównym zadaniem jest generowanie impulsów na skutek zmian pola magnetycznego 



wytwarzanego przez jedną ze wskazówek wodomierza. Pomiary oraz transmisje dokonywane 
są w cyklu 24 godzinnym, a przesyłane codzienne dane służą do analizy wielkości zużycia, 
monitoringu sprawności wodomierzy oraz stanu technicznego urządzeń pomiarowo-
transmisyjnych. Ponadto codziennie dokonywany jest transfer danych do systemu 
bilingowego, zgodnie z miesięcznym harmonogramem eksportu, w celu dokonania rozliczeń  
z Odbiorcami usług.  

II. Wymagania systemu radiowej transmisji dla IoT 

Określenie możliwości w zakresie zastosowania rozległej, bezprzewodowej sieci 
telekomunikacyjnej małej mocy stanowiącej właściwą technologię z punktu widzenia interesu 
ekonomicznego Spółki (koszy usługi) jak również technologicznego (przeznaczonej dla 
masowego odczytu danych z liczników/czujników bez konieczności wykorzystania kart 
abonenckich i towarzyszących licznikom kosztownych urządzeń transmisyjnych).  

Podstawowe wymagania i cechy dla technologii:  

1. Transmisja bezprzewodowa w sieci dalekiego zasięgu (WAN) o charakterze 
metropolitarnym przeznaczona dla wodomierzy rozlokowanych na terenie m.st. 
Warszawy, Pruszkowa i Piastowa, 

2. Niski pobór energii przez urządzenia/nakładki bądź wbudowane moduły 
komunikacyjne zainstalowane po stronie urządzeń pomiarowych gwarantujące długi 
czas pracy na baterii (10 lat i więcej),  

3. Szybkość i charakter transmisji danych dostosowany do potrzeb urządzeń 
pomiarowych - niewielka przepustowość (charakter transmisji wąskopasmowy, nisko-
przepustowy), dwukierunkowa transmisja danych,  

4. Bezpieczeństwo transmisji danych w eterze poprzez zastosowanie szyfrowanej 
komunikacji,  

5. Optymalizacja kosztów związanych z usługą transmisji danych telemetrycznych 
poprzez zastosowanie technologii niewymagającej dedykowanych kart abonenckich 
(jak w przypadku sieci GSM kart SIM), nie wymagających okresowej wymiany kart 
abonenckich w przypadku zmiany operatora, wymiany urządzenia pomiarowego, 
optymalizacja samych kosztów usługi telemetrycznej przy masowym zbieraniu danych 
z obiektów o skali kilkudziesięciu tysięcy urządzeń pomiarowych, bądź wyeliminowanie 
w ogóle opłat za usługi operatorskie,  

6. Uniezależnienie technologiczne infrastruktury komunikacyjnej od urządzeń 
pomiarowych oraz systemu aplikacyjnego umożliwiające zmianę operatora bądź też 
wykorzystanie własnej infrastruktury komunikacyjnej dalekiego zasięgu,  

7. Ekonomia związana z wykorzystaniem standardów komunikacji dedykowanej dla 
rozwiązań IoT, niewielki koszt modułów radiowych, bezobsługowość i łatwa 
konfiguracja nowych urządzeń pomiarowych dla usługi telemetrycznej,   

8. Uzyskanie możliwie najwyższego poziomu pokrycia sygnałem radiowym 
w  proponowanym standardzie łączności bezprzewodowej, odporność na zakłócenia 
oraz możliwość komunikacji w trudnych warunkach (obiekty zamknięte, podziemne, 
studnie wodomierzowe itp.),  

9. Otwartość standardu komunikacji bezprzewodowej umożliwiającego jego współpracę 
z dużą grupą urządzeń pomiarowych dostępnych na rynku,  



10. Wymagane nakłady inwestycyjne na stworzenie platformy komunikacyjnej dla 
proponowanego standardu rozległej komunikacji radiowej w m.st. Warszawie, 
Pruszkowie oraz Piastowie lub/oraz dostosowanie obecnie posiadanej aparatury 
pomiarowej do współpracy z takim standardem,  

11. Określenie architektury sieci, uwarunkowań technologicznych, modelu biznesowego 
oraz określenie skuteczności działania proponowanego standardu komunikacyjnego 
na terenie m.st. Warszawy, Pruszkowa oraz Piastowa jak również określenie kierunku 
działań związanych z przygotowaniem infrastruktury, zakupem usługi. 

 

III. Wymagania dot. systemu transmisji danych opartego o standard GSM/GPRS/ 

W ramach wstępnych konsultacji rynkowych Zmawiający będzie chciał omówić poniższe 
zadania, które są niezbędne dla realizacji świadczenia usługi: 

1. Wymiana wszystkich posiadanych przez MPWiK kart SIM wraz z konfiguracją 
urządzeń; 

2. Wybudowanie prywatnego APN – u; 

3. Wybudowanie dosyłowego łącza światłowodowego do sieci MPWiK o przepustowości 
min 6 Mbit/s; 

4. Wybudowanie rezerwowego łącza radiowego o przepustowości minimum 6 Mbit/s; 

5. Model rozliczania pakietu danych i SMS per APN; 

6. Pakiet danych, który będzie zawierała każda karta pracująca w ramach APN to 50 MB 
i 20 SMS. Każda następna zamówiona karta będzie zwiększała pakiet przypisany do 
APN o wielokrotność ilości kart; 

7. Aplikacja do zarządzania kartami i do bilingu kart; 

8. Darmowe duplikaty kart; 

9. W miarę zapotrzebowania, zapewnienie kart z jednakowym PIN 1111 lub z wyłączoną 
kontrolą PIN; 

10. Minimalny okres świadczenia usługi telemetrycznej uzyskania opłacalności kontraktu 
dla Wykonawcy. 

 


