. Obecne _ Srodowisko  Zdalnego  Odczytu Wodomierzy w___ Miejskim
Przedsiebiorstwie Wodociggéw i Kanalizacji w m.st. Warszawie S.A.

Zamawiajgcy na chwile obecng posiada 20 060 aktywnych kart w ustudze telemetrii w sieci
GSM. W gtéwnej mierze sg to wodomierze w ilosci 17 732. Pozostate to: monitoring pojazdow
503 szt., monitoring pompowni kanalizacyjnych 237 szt., monitoring magistral wodociggowych
230 szt., inne mniejsze systemy jak np. RCP, sygnalizacja napadu wtamania, urzgdzenia
geodezyjne, liczniki energii elektrycznej 240 szt.

Aktualnie funkcjonujgcy w Spoifce system zdalnego odczytu wodomierzy sktada sie z kilku
elementéw, ktoérych wzajemne oddziatywanie skutkuje mozliwoscig zdalnego pozyskania
danych pomiarowych. Do podstawowych elementéw systemu zaliczy¢ nalezy:

a) wodomierze mechaniczne dostosowane do zdalnego odczytu — w celu dokonywania
odczytu zdalnego wodomierz mechaniczny doposazony jest w nakfadke impulsowag
podigczong przewodowo z urzgdzeniem pomiarowo-transmisyjnym. Wodomierze
mechaniczne stanowig 100% eksploatowanych przez Spétke wodomierzy;

b) nadajniki kontaktronowe — nadajniki beznapieciowe zmieniajgce analogowe wskazania
wodomierzy na postaé impulséw oraz przesylajgce te informacje do urzadzen
pomiarowo-transmisyjnych. Pod wptywem zmian pola magnetycznego styki wewnatrz
kontaktronu zwierajg i rozwierajg sie generujgc impulsy;

c) naktadki elektroniczne na wodomierze — urzadzenia do wytwarzania impulsow
w sposéb elektroniczny. Elektroniczne elementy wewngtrz naktadki reagujg na
zmienne pole magnetyczne wokoét jednej z wskazowek wodomierza wykonanej
z materiatu o wifasciwosciach magnetycznych, wytwarzajac impulsy. Naktadki
posiadajg wlasne zasilanie, umozliwiajgce prace przez okoto 10 — 15 Iat;

d) urzadzenia pomiarowo-transmisyjne — moduly rejestrujgce wskazania wodomierzy
w postaci liczby impulséw wygenerowanych przez naktadki lub kontaktrony oraz
przesytajgce dane pomiarowe do serwera Spoétki. Obecnie wykorzystywane urzgdzenia
wyposazone sg w tradycyjne karty SIM firmy T-Mobile S.A., umozliwiajgce
bezprzewodowg komunikacje przez sie¢ GSM/GPRS. Urzagdzenia standardowo
dokonujg jednego pomiaru i jednej transmisji danych w ciggu doby. Transmisja odbywa
sie w godzinach nocnych, kiedy ruch w sieci GSM jest mniejszy. Komunikacja
z urzadzeniem jest dwukierunkowa, urzadzenie nie tylko wysyta dane pomiarowe, ale
moze je rowniez odbiera¢, np. korekty liczby impulséw, zmiany konfiguracji lub
oprogramowania. Poza transmisjg GSM urzadzenia posiadajg réwniez mozliwosé
komunikacji lokalnej poprzez transmisje przewodowa lub komunikacje bezprzewodowg
NFC (Near Field Communication - radiowy standard komunikacji na matg odlegtos¢ do
20 cm, przy wysokiej czestotliwosci);

e) serwer bazodanowy — element infrastruktury informatycznej, stuzgcy do zapisu danych
przestanych przez urzgdzenia pomiarowo — transmisyjne;

f) aplikacja bazodanowa — oprogramowanie stuzgce do prezentacji i zarzgdzania danymi
pomiarowymi.

Wszystkie urzadzenia dziatajg w technologii GSM/GPRS w oparciu o sie¢ jednego
operatora (T-Mobile S.A.) w ramach wydzielonego dla MPWiK witasnego APN, tj. sieci
pakietowej, dzieki ktérej w sieciach komdrkowych mozliwa jest transmisja danych. Urzadzenia
transmisyjne instalowane sg jako oddzielne moduty pomiarowo - transmisyjne podtgczane
przewodowo do wodomierzy mechanicznych, wyposazonych w beznapieciowe nadajniki
kontaktronowe - tzw. kontaktrony lub w zasilane bateryjnie nakfadki elektroniczne, ktérych
gtbwnym zadaniem jest generowanie impulsow na skutek zmian pola magnetycznego



wytwarzanego przez jedng ze wskazowek wodomierza. Pomiary oraz transmisje dokonywane
sg w cyklu 24 godzinnym, a przesytane codzienne dane stuzg do analizy wielkosci zuzycia,
monitoringu sprawnosci wodomierzy oraz stanu technicznego urzgdzen pomiarowo-
transmisyjnych. Ponadto codziennie dokonywany jest transfer danych do systemu
bilingowego, zgodnie z miesiecznym harmonogramem eksportu, w celu dokonania rozliczenh
z Odbiorcami ustug.

1. Wvymagania systemu radiowej transmisiji dla loT

Okreslenie mozliwosci w zakresie zastosowania rozlegtej, bezprzewodowej sieci
telekomunikacyjnej matej mocy stanowigcej wtasciwg technologie z punktu widzenia interesu
ekonomicznego Spotki (koszy ustugi) jak rowniez technologicznego (przeznaczonej dla
masowego odczytu danych z licznikdw/czujnikdw bez koniecznosci wykorzystania kart
abonenckich i towarzyszacych licznikom kosztownych urzgdzeh transmisyjnych).

Podstawowe wymagania i cechy dla technologii:

1. Transmisja bezprzewodowa w sieci dalekiego zasiegu (WAN) o charakterze
metropolitarnym przeznaczona dla wodomierzy rozlokowanych na terenie m.st.
Warszawy, Pruszkowa i Piastowa,

2. Niski pobér energii przez urzgdzenia/naktadki badz wbudowane moduty
komunikacyjne zainstalowane po stronie urzgdzen pomiarowych gwarantujgce dtugi
czas pracy na baterii (10 lat i wiecej),

3. Szybko$¢ i charakter transmisji danych dostosowany do potrzeb urzadzen
pomiarowych - niewielka przepustowo$¢ (charakter transmisji wgskopasmowy, nisko-
przepustowy), dwukierunkowa transmisja danych,

4. Bezpieczenstwo transmisji danych w eterze poprzez zastosowanie szyfrowanej
komunikaciji,

5. Optymalizacja kosztow zwigzanych z ustugg transmisji danych telemetrycznych
poprzez zastosowanie technologii niewymagajgcej dedykowanych kart abonenckich
(jak w przypadku sieci GSM kart SIM), nie wymagajgcych okresowej wymiany kart
abonenckich w przypadku zmiany operatora, wymiany urzgdzenia pomiarowego,
optymalizacja samych kosztéw ustugi telemetrycznej przy masowym zbieraniu danych
z obiektéw o skali kilkudziesieciu tysiecy urzgdzen pomiarowych, badz wyeliminowanie
w ogoOle optat za ustugi operatorskie,

6. Uniezaleznienie technologiczne infrastruktury komunikacyjnej od urzgadzen
pomiarowych oraz systemu aplikacyjnego umozliwiajgce zmiane operatora bgdz tez
wykorzystanie wtasnej infrastruktury komunikacyjnej dalekiego zasiegu,

7. Ekonomia zwigzana z wykorzystaniem standardéw komunikacji dedykowanej dla
rozwigzan loT, niewielki koszt modutdéw radiowych, bezobstugowos¢ i fatwa
konfiguracja nowych urzgdzen pomiarowych dla ustugi telemetrycznej,

8. Uzyskanie mozliwie najwyzszego poziomu pokrycia sygnatem radiowym
w proponowanym standardzie fgcznosci bezprzewodowej, odpornos¢ na zaktécenia
oraz mozliwo$¢ komunikacji w trudnych warunkach (obiekty zamkniete, podziemne,
studnie wodomierzowe itp.),

9. Otwartos¢ standardu komunikacji bezprzewodowej umozliwiajgcego jego wspotprace
z duzg grupa urzadzen pomiarowych dostepnych na rynku,



10.

11.

Wymagane naktady inwestycyjne na stworzenie platformy komunikacyjnej dla
proponowanego standardu rozlegtej komunikacji radiowej w m.st. Warszawie,
Pruszkowie oraz Piastowie lub/oraz dostosowanie obecnie posiadanej aparatury
pomiarowej do wspotpracy z takim standardem,

Okreslenie architektury sieci, uwarunkowan technologicznych, modelu biznesowego
oraz okreslenie skutecznos$ci dziatania proponowanego standardu komunikacyjnego
na terenie m.st. Warszawy, Pruszkowa oraz Piastowa jak rowniez okreslenie kierunku
dziatan zwigzanych z przygotowaniem infrastruktury, zakupem ustugi.

Wymagania dot. systemu transmisji danych opartego o standard GSM/GPRS/

W ramach wstepnych konsultacji rynkowych Zmawiajgcy bedzie chciat omowic ponizsze
zadania, ktére sg niezbedne dla realizacji Swiadczenia ustugi:

1.

Wymiana wszystkich posiadanych przez MPWIK kart SIM wraz z konfiguracjg
urzgdzen;

Wybudowanie prywatnego APN — u;

Wybudowanie dosylowego tgcza swiattowodowego do sieci MPWIK o przepustowosci
min 6 Mbit/s;

Wybudowanie rezerwowego tgcza radiowego o przepustowosci minimum 6 Mbit/s;
Model rozliczania pakietu danych i SMS per APN;

Pakiet danych, ktéry bedzie zawierata kazda karta pracujgca w ramach APN to 50 MB
i 20 SMS. Kazda nastepna zamdwiona karta bedzie zwiekszata pakiet przypisany do
APN o wielokrotnosc¢ ilosci kart;

7. Aplikacja do zarzgdzania kartami i do bilingu kart;

10.

Darmowe duplikaty kart;

W miare zapotrzebowania, zapewnienie kart z jednakowym PIN 1111 lub z wytgczong
kontrolg PIN;

Minimalny okres swiadczenia ustugi telemetrycznej uzyskania optacalnosci kontraktu
dla Wykonawcy.



